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Total de horas por semana:

6
Teoria: Presencial o Virtual | 3
Laboratorio o Taller: | 3

Précticas:

Trabajo extra-clase:

Créditos Totales: | 6

Total de horas semestre (x 16 sem): | 96

Fecha de actualizacion:

Noviembre 2016

Prerrequisito (s):

Propésito del curso:

Explica los fendbmenos que ocurren en diversos sistemas quimicos a nivel de estructura molecular
basado en los principios de la termodinamica estadistica y de la mecanica cuantica, lo que le
permitird una mejor comprension tedérico-experimental de la disciplina.

COMPETENCIAS
(Tipo y nombre de las

DOMINIOS COGNITIVOS

(Objetos de aprendizaje, temas y

RESULTADOS DE
APRENDIZAJE

competencias) subtemas)
CG2 GESTION DEL 1. TERMODINAMICA Construye y utiliza la
CONOCIMIENTO ESTADISTICA funcién de particion
Demuestra conocimientosy | 1.1  Fundamentos de Probabilidad para predecir
habilidades para la 1.2 Distribucion de Boltzmann parametros
busqueda, andlisis critico, 1.3  Energia Interna y Entropia termodinamicos en
1.4  Funcién de Particion sistemas moleculares

sintesis y procesamiento de
informacion para su
transformacion en
conocimiento con actitud
ética

CG3 COMUNICACION
CIENTIFICA

Difunde con responsabilidad
ética y social el conocimiento
cientifico, tecnoldgico,
artistico y/o humanistico que
produce de forma objetiva.

1.4.1 Aplicacién Para Obtencion De
Parametros Termodinamicos

Accede a diferentes
fuentes de informacion
de calidad. (CG2)

Utiliza un segundo
idioma,
preferentemente el
inglés, con claridad y
correccién para
comunicarse en
contextos cotidianos,
acadéemicos,
profesionales y
cientificos. (CG3)
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QUIM1 QUIMICA DE
PROCESOS

Modifica y adapta procesos
de sintesis de diversos
materiales orgénicos o
inorganicos, de escala
laboratorio a planta piloto e
industrial con un enfoque
sostenible para implementar
mejoras que permitan una
mayor competitividad de la
industria quimica nacional

QUIM4 QUIMICA TEORICA Y
COMPUTACIONAL

Aplica los fundamentos y
meétodos de la quimica
tedrica con énfasis en el
modelado de fendmenos
fisicoquimicos que permita
dar respuesta a
problematicas del entorno en
las areas de salud, medio
ambiente y energia.

QUIM5 QUIMICA DE
MATERIALES

Describe las propiedades de
los materiales de interés
industrial y tecnoldgico,
empleando los fundamentos
y métodos de, fisica, quimica
y matematicas.

2. REACCIONES QUIMICAS:
EQUILIBRIO, CINETICA Y
DINAMICA MOLECULAR

2.1 Espontaneidad de las
Reacciones

2.1.1 Introduccion al Software

Disponible

2.2 Colisiones Moleculares

2.3 Velocidad de Reaccion

2.4 Reacciones Electrodicas

3. TEORIA Y APLICACION DE

LA MECANICA CUANTICA

3.1 Mecanica Clasica

3.2 La Dinamica de Sistemas
Microscopicos

3.3 Principios de la Mecéanica
Cuantica

3.4 Oscilador Armoénico

3.5 Rotor Rigido

3.5.1 Estructura Atémica y Espectro

del Hidrégeno
3.6 Simetria y Teoria de Grupos

Utiliza modelos
fisicomatematicos para
explicar las
propiedades fisicas y
quimicas de
materiales. (QUIM5)

Explica mediante el
uso de software
pertinente los
equilibrios de fases con
multicomponentes,
basados en la
minimizacion de la
energia libre de Gibbs
para un sistema
reactivo

Distingue entre
diversos mecanismos
de reaccion, usando la
informacion de la
cinética de la reaccion

Interpreta los
resultados de diversas
técnicas
electroanaliticas

Interpreta las variables
de un proceso para
lograr el control integral
de las variables de un
producto (QUIM1)

Explica las bases que
fundamentan los
métodos (HF y DFT)
que aproximan una
solucion a la ecuacién
de Schrédinger para
moléculas

Interpreta espectros ro-
vibracionales en base
a calculos sencillos en
Gaussian, PGOPHER
y WebMO
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3.7 Espectros Rotacionales y
Vibracionales

3.8 Panorama General de los
Métodos Disponibles en
Quimica Computacional

Identifica la manera en
gue las interacciones a
nivel atémico,
molecular y
mesoscopico
determinan la
estructura y
propiedades de la
materia. (QUIM4)

METODOLOGIA
. . EVIDENCIAS DE
OBJETO DE APRENDIZAJE (Estrategias, secuencias, recursos APRENDIZAJE
didacticos)
Termodinamica Estadistica. Esquemas Cartografia Conceptual

Construye vy utiliza la funcién de
particién para predecir
pardmetros termodinamicos en
sistemas moleculares

Accede a diferentes fuentes de
informacién de calidad. (CG2)

Utiliza un segundo idioma,
preferentemente el inglés, con
claridad y correccion para
comunicarse en contextos
cotidianos, académicos,
profesionales y cientificos.
(CG3)

Utiliza modelos
fisicomatematicos para explicar
las propiedades fisicas y
quimicas de materiales.
(QUIM5)

Reacciones Quimicas:
Equilibrio, Cinéticay
Dinamica Molecular.

Explica mediante el uso de
software pertinente los
equilibrios de fases con
multicomponentes, basados en
la minimizacion de la energia
libre de Gibbs para un sistema
reactivo

Distingue entre diversos
mecanismos de reaccion,
usando la informacién de la

Cuadros comparativos
Cartografia conceptual
Aprendizaje basado en problemas
Reporte de Laboratorio
Secuencia didactica
Proyectos de investigacion
Investigacion documental
Resolucion de problemas y
ejercicios

Minicoloquios

Aprendizaje auténomo y reflexivo
Préacticas supervisadas
Juegos de roles

Aprendizaje cooperativo
Simuladores

Construccion de dispositivos
Proyector,

Marcadores

Pizarron

Guia de estudio

Bases de datos

Software especializado
Instrumentos analiticos

presentada en inglés
sobre la Funcion de
Particion Q

Hoja de calculo o
programa validado para
la obtencion de un
parametro
termodindmico a partir
de la funcién de
particion.

Reporte de proyecto de
investigacion apoyado
con el software
especializado. Se debera
presentar tanto
investigacion documental
como los archivos de
salida del software, asi
como su interpretacion.
(Lista de Cotejo)

Presentacion de un
cartel basado en la 'V
Heuristica con la
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cinética de la reaccion

Interpreta los resultados de
diversas técnicas
electroanaliticas

Interpreta las variables de un

proceso para lograr el control

integral de las variables de un
producto (QUIM1)

Teoriay Aplicacion de la
Mecéanica Cuantica.

Explica las bases que
fundamentan los métodos (HF y
DFT) que aproximan una
solucion a la ecuacion de
Schrodinger para moléculas

Interpreta espectros ro-
vibracionales en base a calculos
sencillos en Gaussian,
PGOPHER y WebMO

Identifica la manera en que las
interacciones a nivel atbmico,
molecular y mesoscapico
determinan la estructura y
propiedades de la materia.
(QUIMA4)

siguiente problemética:
desarrollo de técnicas
electroanaliticas para la
determinacién de
capacidad antioxidante.
(Rubrica)

Cuadro comparativo
mostrando un exhaustivo
analisis del HF vs DFT.

Archivos de salida de
frecuencias
vibracionales, Raman e
IR de moléculas
reportadas en literatura
reciente.

Reporte de practica de la
obtencion del espectro
ro-vibracional del metano
interpretado con apoyo
del espectro simulado en
software especializado.
(Lista de Cotejo)

Cuestionario Escrito

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Engel T., Reid P. Physical Chemistry 3" Edition.
Pearson Education Limited. (2014).

Atkins P., De Paula J. Atkins’ Physical
Chemistry 8" Edition. Oxford University Press.
(2006).

Diagnostica:

Cuestionarios o discusiones guiadas acerca
del conocimiento previo de la asignatura.

Continua:

Tareas asignadas.

Reconocimientos parciales:

Actividades de aplicacion de conocimientos,
tales como: el desarrollo de proyectos.
Cuestionarios.

Reconocimiento final:

Presentacion del cartel mostrando los
resultados de su proyecto particular,
centrado en la explicacion de los
fenémenos fisicoquimicos que ocurren en
una lampara de halogenuro metalico.

Criterios de evaluacion:

1.

Cuestionarios: 30%;
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2. Tareas: 10%; ademas son requisito para
tener derecho a contestar los cuestionarios

3. Otras estrategias de evaluacion: 60%; entre
ellas el uso de rubricas y listas de cotejo
para evaluar, proyectos, reportes escritos,
carteles, etc.

Cronograma de Avance Programatico

Unidades de Semanas

aprendizaje 1/2|3|4|5/6|7|8|9(10|11/12(13|14|15|16
Termodinamica X|IX|X|X|X
Estadistica
Reacciones X|X|X|X| X | X

Quimicas: Equilibrio,
Cinética y Dinamica
Molecular

Teoria y Aplicacion de XX | X|X|X
la Mecanica Cuéntica.
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