Ingenieria 'y

UNIVERSIDAD AUTONOMA DE DES: Ciencias
CHIHUAHUA Maestria en
Programa(s) Educativo(s): Ciencias en
Biotecnologia
Tipo de materia (Obli/Opta): Optativa
Clave de la materia: 2
CHIHUAHUA Semestre: :
Area en plan de estudios (B, P, E): P
Créditos 6
f Total de horas por semana: 6
RECTORI A Teoria: Presencial o Virtual | 3
Laboratorio o Taller: | 3

FACULTAD DE CIENCIAS Practicas:

Trabajo extra-clase:

QUIMICAS
Créditos Totales: | 6

PROGRAMA DEL CURSO:

TRATAMIENTO Y Total de horas semestre (x 16 sem): | 96

ACONDICIONAMIENTO DE AGUAS | Fecha de actualizacion:

RESIDUALES
Prerrequisito (s):

Propésito del curso: El proposito de este curso es proporcionar al estudiante una
introduccién al tratamiento de aguas donde aplicard los conocimientos de: quimica,
biologia, microbiologia, entre otras materias para comprender las operaciones y procesos
involucrados. Al final del curso, el estudiante debera al tener la formacion necesaria para
poder efectuar decisiones correctas para la seleccion y uso de tecnologias, asi como la
aplicacién de la normatividad segun aplique.

COMPETENCIAS CONTENIDOS RESULTADOS DE
(Tipo y nombre de las (Objetos de aprendizaje, temas y APRENDIZAJE
competencias) subtemas)
1. Tratamiento fisico-

Evalla y desarrolla
proyectos en
tratamiento y
acondicionamiento
de agua potable y
residual.

guimico y biolégico de las
aguas residuales

1.1 Caracteristicas de las aguas
residuales.

1.2 Estructuracién de un sistema
de tratamiento.

1.3 Tipos de tratamientos.

CG1 GESTION DE
PROYECTOS

CG2 GESTION DEL
CONOCIMIENTO
Analiza el efecto de

CG3 COMUNICACION
CIENTIFICA

2. Microbiologia aplicada al
tratamiento de aguas residuales

los factores y
condiciones
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CG4 INVESTIGACION

BT2 Biodiversidad y
Ambiente

2.1 Tipos de microorganismos
2.2 Digestion aerobia y anaerobia
2.3 Crecimiento bacteriano y
oxidacion bioldgica

3. Caracterizacion en base a
DBOy DQO

3.1 Demanda Bioquimica de
Oxigeno (DBO)

3.2 Demanda Quimica de oxigeno
(DQO)

3.3 Relacion entre DBO y DQO
3.4 Carbdn orgénico total

4. Lagunas de estabilizacion
4.1 Lagunas facultativas

4.2 Lagunas aerobias

4.3 Lagunas anaerobias

5. Normatividad

5.1 Introduccion a las NOM
aplicables

5.2 Contaminantes y niveles
maéaximos permisibles

5.3 Aplicacion de la normatividad
segun el uso.

6. Reciclado de aguas

6.1 Tratamiento secundario

6.2 Sistemas para la recuperacion
de aguas tratadas

7. Manejo de biosélidos

7.1 Subproducto del tratamiento
7.2 Clasificacion

7.3 Normatividad aplicable

8. Aplicaciones en
Biotecnologia

8.1 Reciclaje del efluente
secundario.

8.2 Reuso del agua para riego
agricola.

8.3 Tecnologias con aplicacion en
la industria

ambientales sobre la
persistencia de los
microorganismos en
un ecosistema

Analiza las diferentes
variables de un
problemay sus
interrelaciones.

Sugiere soluciones a
problemas derivados
del control ambiental
de un proceso
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8.4 Contaminantes biodegradables
y SuU remocion.

OBJETO DE APRENDIZAJE

METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias,
recursos didacticos)

EVIDENCIAS DE
APRENDIZAJE

Tratamiento fisico-quimico y
biologico de las aguas
residuales

documental.

Microbiologia aplicada al
tratamiento de aguas
residuales

Caracterizacion en base a
DBO y DQO

problemas

Lagunas de estabilizacion proyectos
Normatividad
Reciclado de Aguas

Manejo de Biosolidos

Aplicacién en biotecnologia

Exposiciones e investigacion

Solucién de Problemas
Investigacion documental
Busqueda en péaginas de internet
de proveedores, solucion de

Elaboracién y exposicion

Actividades de
aplicacion del
conocimiento

Proyectos de
investigacion

Resolucion de
problemas

Exposiciones

Revision de articulos
cientificos

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia, direcciones electrénicas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios e instrumentos)

Rocha Castro, E.L. (2010). Tratamiento y
Acondicionamiento de Aguas. Coleccién de
textos universitarios #89. UACH.

Tratamiento de aguas residuales en
pequeias poblaciones. Ron Crites y George
Tchobanglous. McGraw-Hill Interamericana,
Colombia, 2000.

Shammas, Nazih K. Water and Wastewater
Engineering Water Supply and Wastewater
Removal. 3a. ed. EUA: John Wiley & Sons,
2011. Fair, Geyer, and Okun's Water and
Wastewater Engineering.

Evaluacion Continua:

Evidencias: Revision y analisis de los temas
del curso, resolucion de problemas teoricos,
discusion de articulos cientificos

Criterios: Asistencia a clase, participacion
en la resolucién de problemas, participacion
en la discusion de articulos.

Criterios de evaluacion:
Teoria: 60%
Taller o Laboratorio: 40%
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Metcalf & Eddy. Wastewater Engineering
Treatment and Reuse. EUA: McGraw-Hill,
2004.

American  Public Health  Association,
American Water Works Association. (1992).

STANDARD METHODS, For The
Examination of Water and Wastewater.
Water Environmental Federation 18", Edition

En las exposiciones por equipos se

Calidad en el material presentado dominio
de los temas expuestos en clase.
En los en los examenes escritos:

La calificacion minima aprobatoria es de
ocho

Proyecto final:

Se evaluara en base a la rubrica, ademas
de la presentacion se entregard la
propuesta de innovacion.

Reconocimiento Final:

La evaluacion final sera el promedio de las
evaluaciones parciales, trabajos, proyectos
y tareas

La calificacion minima aprobatoria del curso
es de ocho

Cronograma del avance programético

Objetos de Semanas
aprendizaje 112|345 71819 (10|11|12 |13 |14 |15 | 16
Tratamiento fisico- X | X | X

guimico y biolégico de
las aguas residuales

Microbiologia aplicada X | X
al tratamiento de aguas
residuales

Caracterizacion en base
a DBO y DQO

Lagunas de
estabilizacion

Normatividad

Reciclado de Aguas

Normatividad

Aplicacion en
biotecnologia
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