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UNIVERSIDAD AUTONOMA DE CHIHUAHUA
FACULTAD DE CIENCIASQUIMICAS

PROGRAMA DEL CURSO:

Bioguimica Avanzada

Clave: (OA):

Créditos: 6

» Teoria: 4
> Taller:
» Laboratorio: 2

DES: INGENIERIA'Y CIENCIAS
Programa Educativo:
Maestria en Ciencias en Biotecnologia

Tipo de materia: Obligatoria
Clave de la materia: 102 MB
Semestre y Area en plan de estudios: Primer Semestre

Total de Horas por Semana: 6

» Practicas Complementarias:

» Trabajo extra-clase:

Total de horas en el Semestre: 96
Fecha ultima de actualizacién Curricular:
Clave y Materia requisito:

Propésito del Curso:

Establece la relacién entre las caracteristicas quimicas de las biomoléculas y su comportamiento en el contexto
bioldgico, a lo largo de las principales vias metabdlicas, mediante la revisién de bibliografia béasica, la resolucién de
problemas tedricos y la discusion de articulos cientificos relacionados

COMPETENCIAS
(Tipoy Nombre de las
competencias)

CONTENIDOS
(Unidades, temas y subtemas)

RESULTADOS DE APRENDIZAJE
(Por unidad)

CG2 Gestién del
conocimiento

CG3 Comunicacién
Cientifica

BT1 Biotecnologia en Salud

BT3 Bioprocesos

INTERACCIONES DEBILES EN UN MEDIO
ACUOSO

1.1. Soluciones acuosas

1.2. Acidos y bases

1.3. lonizacion del agua y producto iénico

1.4. Equilibrios de acidos y bases débiles

1.5. Titulacién de acidos débiles

1.6. Soluciones amortiguadoras

Analiza las interacciones nho
covalentes ionicas y el efecto del
equilibrio acido base en las
soluciones acuosas, a través de la
resolucibn de problemas de
preparacion de soluciones
amortiguadoras

ESTRUCTURA Y FUNCION DE PROTEINAS
2.1. Composicion y estructura primaria de las
proteinas

2.2. Propiedades &cido basicas de aminoacidos
y proteinas

2.3. Punto isoeléctrico y pK de aminoacidos y
proteinas

2.4. Estructuras secundaria, terciaria y
cuaternaria de proteinas

2.5. Sintesis y procesamiento de proteinas en la
célula animal

Relaciona los conceptos basicos
sobre las cargas ibnicas de
aminoacidos y péptidos, y su
participacion en la estructura
tridimensional.

Explica las funciones bioldgicas de
las proteinas y los fundamentos
metodolégicos para su estudio.

PRINCIPIOS DE BIOENERGETICA

3.1. Leyes de la termodinamica

3.2. Energia libre y equilibrio quimico

3.3. Transferencia de grupos fosfato y ATP
3.4. Reacciones biolégicas de
oxidacién/reduccion

Describe las relaciones
termodinamicas entre los
componentes ricos en energia, a
través de la resolucion de
problemas de calculos de energia
libre y potenciales de oxido-
reduccion en reacciones
acopladas




CATALISIS

4.1. Nomenclatura y clasificacion de las
enzimas

4.2. Ecuacion de Michaelis-Menten y sus
transformaciones

4.3. Inhibicién enzimatica

4.4, Coenzimas: estructura y funcion
4.5. Grupos esenciales en la catélisis
enzimatica

4.6. Mecanismos de accién enzimatica
4.7. Regulacion de la actividad enzimatica
4.8. Aplicaciones de las enzimas

Analiza la utilidad de los diferentes
parametros de la actividad
enzimatica, en relacibn con las
alteraciones  provocadas  por
cambios ambientales.

METABOLISMO DE LOS HIDRATOS DE
CARBONO

5.1. Glucdlisis: Etapas enziméticas, energética e
incorporacién de otros glicidos a la secuencia
glicolitica

5.2. Regulacion del catabolismo de
carbohidratos

5.3. Vias secundarias de la oxidacion de la
glucosa

Compara el aporte energético de
las hexosas como producto de la
oxidacion en diferentes
organismos y microambientes

CICLO DEL ACIDO CITRICO

6.1 Produccién de acetato

6.2 Reacciones del ciclo del acido citrico
6.3 Regulacioén del ciclo del &cido citrico
6.4 Ciclo del glioxalato

Identifica los metabolitos del ciclo
del &cido citrico que pueden
formar parte de otras Vvias
metabdlicas.

Explica los efectos de inhibidores
en las etapas criticas del ciclo del
acido citrico

OXIDACION DE ACIDOS GRASOS

7.1. Digestion, movilizacion y transporte de
acidos grasos

7.2. Beta oxidacion de acidos grasos

7.3. Cuerpos cetdnicos

Determina el aporte energético de
los lipidos

Predice los efectos de
alteraciones en la dinamica de los
lipidos en el ser humano.

OXIDACION FOSFORILATIVAY
FOTOFOSFORILACION

8.1. Flujo de electrones mitocondrial

8.2. Sintesis de ATP acoplada al flujo de
electrones de la cadena respiratoria

8.3. Flujo de electrones derivados de la luz.
Sintesis de ATP acoplada al flujo de electrones
derivados de la luz

Analiza la fosforilacion oxidativa y
la fotofosforilacion a través de la
comparacion de los sistemas
relacionados con el flujo de
electrones para la generacion de
ATP.

INTEGRACION Y REGULACION HORMONAL
9.1 Metabolismo tejido especifico
9.2Regulacion hormonal del metabolismo

9.3 Clasificacion hormonal

9.4 Mecanismos moleculares de la transduccion
de senales

9.5 Caracteristicas de los segundos mensajeros
9.6 Transduccién mediada por AMPc y GMPc
9.7 Transduccion mediada por Ca™?, IP .Y DAG
9.8 Transduccion mediada por receptores con
actividad de tirosin cinasa

9.9 Transduccion de sefiales de hormonas
lipidicas

9.10 Funcidn de sefiales celulares en el
metabolismo de los mamiferos

Integra los
mecanismos de
metabdlica y
hormonal, a través de Ila
elaboracion de esquemas vy
cuadros y resolucién de casos
relacionados con alteraciones
metabdlicas.

principales
regulacion
sefialamiento




METODOLOGIA
(Estrategias, secuencias, recursos

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE

Clase Magistral exponiendo los temas del

Revisién de la literatura en libros y revistas

OBJETO DE APRENDIZAJE

didacticos)
Interacciones débiles en medios
acuosos curso por parte del profesor.
Estructura y  funcion de
proteinas Resolucién de ejercicios en clase.
Principios de bioenergética
Catdlisis Exposicion de temas por parte de los
Metabolismo de hidratos de | alumnos.
carbono
Oxidacion de &cidos grasos
Oxidacion fosforilativa y | cientificas del area.
fotfosforilacion
Integracion y regulacion | Practicas de laboratorio.
hormonal

Examen escrito de los diferentes
temas

Exposicion sobre articulos cientificos
relacionados con el tema de la
materia

Trabajo en equipo de desarrollo de
temas del curso, incluyendo
resolucién de ejercicios.

Reporte de practicas de Laboratorio

FUENTES DE INFORMACION
(Bibliografia/Lecturas)

EVALUACION DE LOS APRENDIZAJES
(Criterios y Evidencias integradoras del desempefio)

Mathews C.K., Van Holde K.E. and Ahern K.G.
(2002) Bioguimica, 3a edicion, Pearson. Addison
Wesley

Berg, J.M., Tymoczko, J.L., Stryer, L., (2010)
Biochemistry, 7th edition. W.H. Freeman

Lehninger, A., Nelson, D., Cox, M. (2009) Principios
de Bioquimica, 5a edicion, Omega, Espafia

Karp G., (2010) Biologia Celular y Molecular.
Conceptos y Experimentos, McGrawHill, México,

Voet D. and Voet J.G., (2010) Biochemistry,4™
J.Wiley & sons, NY,

Continua:

Evidencias:
» Revisién y andlisis de los temas del curso
» Resolucidn de problemas tedricos
» Discusion de articulos cientificos

Criterios:
» Asistencia a clase
» Participacién en la resolucion de problemas
» Participacién en la discusion de articulos

Reconocimientos Parciales:
Evidencias:
» Elaboracion de resimenes de articulos cientificos
relacionados con cada tema
» Reportes de practicas de laboratorio
» Exposicion de temas
» Exé@menes escritos
Criterios:
En los resiimenes de articulos y reportes de practicas se evaluara:
» Puntualidad en la entrega
» Manejo de los conceptos basicos
» Discusiony conclusiones
» Fuentes de consulta actualizadas
» Redaccion y ortografia
En las exposiciones por equipos se evaluara:
» Calidad en el material presentado
» Dominio de los temas expuestos en clase.
En los en los exdmenes escritos:
» Lacalificacibn minima aprobatoria es de ocho

Reconocimiento Final:
» Laevaluacion final sera el promedio de las evaluaciones
parciales
» La calificacion minima aprobatoria del curso es de ocho.

Elaboracion:
Dra. Maria del Carmen Gonzalez Horta
Dra. Maria del Rosario Peralta Pérez

Fecha

Noviembre de 2015







